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LStverf ahren fiir isolierten Metalldraht 



Die Erfindung betriff t ein Verfahren zum Lbten eines isolierten 
Metalldrantes, insbesondere eines ultradUnnen, inittels eines 
verdanipfbaren Stoff es isolierten Drahtes auf einem leitenden 
\uflager. Zur Ausfiihrung des Lotverf ahrens nach der Erfindung 
sind Isoliersehichten aus beispielsweise Harzen oder Lacken 
besonders geeiguet. 

i den herkbmmlichen Verfahren zum Lbten isolierter Drahte 
ialttels Widerstandserhi fczung werden zunachst die Verdampfung 
.lor Isoliersckicht und anschliessend das Lbten vorgenommen. 
Tel dies'em Verfahren 1st es schwierig, die Stromstarke mit 
^uniigender Qenauigkeit zu steuern, damit night der Draht selhst 
hoi der Lbtung verbrannt wird, und das insbesondere, wenn der 
Draht sehr diinn ist und beispielsweise einen Durchmesser 
uaterhalb von 0,04 mm besitzt. 

Dor Erfindung liegt die. Auf gabe zugrunde, ein Lbtverfahren 
fiir insbesondere ultradiinne isolierte Metalldrahte unter Ver- 
mel dung der Nachteile alterer Vorschlage zu schaffen. Diese 
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Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelSst, dass ein Auf lager 
aus einein Werkstoff benutzt wird, dessen Schmelzpunkt zwischen 
dem Verdampfungspunkt des den Draht uiuhiillenden Isolierstof f es 
und dem Schmelzpunkt des Drahtwerkstof f es liegt, und dass der 
ganze Draht durch Andrucken an das Auf lager auf eine Weise er- 
hitzt wird, um zunSchst die Verdampfung der Isolierschicht und 
dann das Schmelzen des Auf lagerwerkstof f es iiber die LSnge der 
Kontaktstrecke zwischen Auflager und Draht zu erzielen, wohei 
der Draht in das Auflager einsinkt und dureh einen Lotvorgang 
auf demselben hefestigt wird, ohne dass der Drahtwerkstof f 
eine Ver&nderung erleidet. 

Ein Beispiel fiir die Durchflihrung des Verfahrens nach der Er- 
findung ist in der Zeichnung schematisch dargestellt und wird 
im folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine elektrische Ansehlussklemme 

mit einem an dieselbe zu lotenden Draht, 

Fig. 2 eine Darstellung dieser Teile nach 
der Lb'tung. 

Um einen ultradtinnen Kupf erdraht 1 mit einem Durchmesser unter- 
halb von etwa 0,04 mm, der mit Hilfe einer Harz- oder Lack- 
schicht isoliert ist, auf die Oberflache einer Kontaktklemme 2 
zu loten, wird diese Oberflache mit einer reiativ dUnnen Schicht 
3 uberzogen, die aus einer eutektischen Silberlegieruug mit 
einem Schmelzpunkt bei etwa 600°C besteht, wahrend die Schraelz- 
temperatur des Kupf ers bekanntlich 1080°C betragt. Der Draht i 
wird mit Hilfe einer Elektrode k gegen die Schicht 3 gedrlickt, 
wobei die Elektrode 4 und die Klemme 2 in gleicher lv r eise mit 
einer Stromquelle 5 verbunden sind. 

Wenn die Verdampf ungstemperatur des Isolierstof fes erreicht ist, 
so verdampf t die Isolierschicht und legt damit den Draht frei. 
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Sobald die Schmelzteraperatur der Schicht 3 erreicht ist, ver- 
sinkt der Draht in dieser Schicht wie in Pig, 2 da'rgestellt . 
Die Elektrode h steht sodann in direkter Beriihrung rait der 
Schicht 3 f wodurch der Draht kurzgeschlossen wird und keinen 
Zwischenleiter roehr darstellt, vrodureh seine Erhitzung beendet 
wird. 

Auf diese Weise erfolgt das Loten, ohne dass der Drahtwerkstoff 
auf eine Temperatur erhitzt werden muss, die die Gefahr der 
Material veranderung beinhaltet. 

Die Zwischenschicht 3 kann auf dem Teil, mit dem der Draht ver- 
lotet uerden soli, in jeder geeigneten Weise auf gebra.cht werden, 
so z.B. durch Gal vanoplastik, durch Aufdampfung ira Vakuum oder 
durch Badverzinnung. Sie kann auch aus Aluminium oder einer 
Aluminiumlegierung bestehen, sofern der Schmel zpunlct zwischen 
dem Verdampfungspunkt der Isolierschicht und dem Schmelzpunkt 
des DrahtKerkstof f es licgt'. 

Nach dem gleichen Vcrfahren kann ein Draht auch direkt auf 
seinem Auf lager und ohne Zwischenschicht gelotet werden, sofern 
das Auflager hinsichtlich seines Schwelzpunktes die oben er- 
wahnten Eigenschaf ten besitzt. 

In Abwandlung des geschilderteu Verfahrens kann der Draht auch 
mit einer geeigneten Ileizvorrichtimg anstelle der Widerstands- 
erhitzung auf geheizt werden. 

Das Verfahren nach der Erfindung hat uicht nur den A r orzug, das 
Loten ultradiinner Draht e ohne Beein trachtigung zu erinogl ieheu, 
sondern gestattei auch dank der Sicherheit, die es bietet, die 
Verwendurig von Drahten, bei denen der Verdampfungspunkt der 
Isolierschichteii Kelt holier als iiblicU liegt. Inf olgedessen 
kann die Dicke der Isolierschicht herabgese Iz t werdeu, vodurch 
Vicklungen erreichbar sind, deren Kupfergehalt hinsichtlich des 
Gesanitvolumens grosser 1st als bei Drahten, die mittels eines 
Lackesmit sehr lief em Verdampfungspunkt isoliert sind* 
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1 ./Verfahren zuw Loten eines isolierten Metalldraht.es, insbe- 
sondere eines ultradunnen mittels eines verdampf baren Stoffes 
isolierten Drahtes, auf einem leitenden Auflager, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Auf lager aus eiuein Werkstpff be- 
nutzt wird, dessen Sehmelzpunkt zwischen dera Verdampf ungs- 
punkt des den Draht (l) uuihiillenden Isolierstoff es und dem 
Sehmelzpunkt des Drahtwerkstof f es liegt, und dass der ganze 
Draht durch Andriicken an das Auf lager (3) auf eine Weise er- 
hitzt wird, um zunachst die Verdampf ung der Isolierschicht 
und dann das Schmelzen des Auf lagerwerkstof fes iiber die Lange 
der Kontaktstrecke zwischen Auflager und Draht zu erzielen, 
wobei dex- Draht in das Auf lager einsinkt und dureh einen 
Lotvorgang auf demselben befestigt wird, ohne dass der Draht- 
werkstoff eine VerSnderung erleidet. 

2. Verfahren nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Draht (i) erhitzt wird, indem eine Elektrode (4) gegen ihn 
gedriickt wird und zwischen dieser Elektrode und dem Auf lager 
(3) mittels des Drahtes ein Strom fliesst, wobei diese Elek- 
trode mit dem Auf lager in Beriihrung kommt, was den Draht 
kurzschliesst, wenn er in den Auf lagerwerkstof f einsinkt* 

3. Verfahren nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Auf lager eine metallische Zwischenschicht (3) bildet, die an 
der Stelle, wo der Draht befestigt werden soli, ein leitendes 
Teil bedeckt, mit welchem sich der Draht verbindet. 

k 9 Verfahren nach Anspruch i und 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zwischenschicht mittels galvanisx5her Abscheidung aufge- 
bracht wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zwischenschicht mittels Aufdampfung im Vakuum aufgebracht 
wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Zwischeiischicht mittels Badverzinnung aufgebracht wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, wobei der zu 10 tend en Kupferdraht 
(l) von einer isolierenden Lackschicht umhiillt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Auf lager (3) eine eutektische Silher- 
legierung dient, der en Sohmelzpunkt bei etwa 600 C liegt, 
dass die Verdampf ungstemperatur der isolierenden Lackschicht 
etwa 370°C betragt, wahrend Kupfer eine Schmelztemperatur von 
1080°C hat. 
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